Prof. F. Jahnke Universitat Miinster
B. Boissonneau Sommersemester 2019

Logik I
Ubungsblatt 9

Aufgabe 1. Sei f: N — N die Funktion, die n auf die (n + 1)-te Primzahl abbildet.

a) Geben Sie eine Turingmaschine an, die f berechnet.

b) Zeigen Sie, dass f primitiv rekursiv ist.

Aufgabe 2. Die Ackermannfunktion A : N? — N ist definiert durch A(z,0) = 2 + =,
A(0,1) =0, A(0,y) =1firy > 1 und A(z+ 1,y + 1) = A(A(z,y + 1),9).
a) Bestimmen Sie die Funktionen A,(z) := A(z,n) fir n =0, 1,2, 3.

b) Zeigen Sie, dass jedes A, primitiv rekursiv ist. Begriinden Sie, warum A in einem
intuitiven Sinn berechenbar ist.

c¢) Fiir jede primitiv rekursiv Funktion f : IN*¥ — IN gibt es ein n mit f(xq, -+, 23) <
A(max(zy,- -+, x,),n) fiir alle (21, - -, z,) # (0,---,0).

d) Die Ackermannfunktion ist nicht primitiv rekursiv.

Aufgabe 3. Zeigen Sie fiir jedes p > 0, dass die Menge
I, = {"M7| M ist eine Turingmachine mit p + 1 Béndern oder mehr}

primitiv rekursiv ist.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass die Ackermannfunktion rekursiv ist.
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Die Ubungsblatter sollen zu zweit bearbeitet und abgegeben werden.
Web-Seite: hitps://www.uni-muenster.de/IVV5WS/WebHop /user/bboisson/de/L1/


https://www.uni-muenster.de/IVV5WS/WebHop/user/bboisson/de/L1/

